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Abstrakt: Karotaz se v CR stava v poslednich letech pomérné bé&zné vyuzivanou metodou pfi
kontrolach technického stavu a funk¢nosti starSich 1 novych jimacich vrtt, nékdy i pro doplnéni
informace o konstrukci vrtu (nebyla-li nalezena), pti hledani pficin snizené vydatnosti nebo
kvality ¢erpané vody a navrhii napravy. VétSina jimacich vrtl je starSiho data a projevuji se
v nich mnohdy problémy, které vSak, pokud jsou rozpoznany, je Casto mozno feSit
dosazitelnymi technickymi prostiedky. V noveé budovanych vrtech byva karotaz vyuzivéana pro
detekci pfitokl a pro rozhodnuti o zptisobu definitivniho vystrojeni - konstrukce vrtu. V téchto
vrtech je provadéno také revizni méfeni po definitivnim vystrojeni a Cerpaci zkousce. Cilem
revizniho karotdzniho méfeni je vyhodnotit kvalitu provedeni vrtu a jeho funk¢nost. Tato
diagnostika byva zdkladem pro rozhodovani vodéarenskych spolecnosti, zda vrt pievzit a
pouzivat jako novy zdroj vody.

Klicova slova: karotdzni méfeni, diagnostika, konstrukce vrtl, aktualni technicky stav a
funkcnost vrtl, doporuceni optimalniho zptisobu opravy.

O vyznamu a problematice kontrol technického stavu a funk¢nosti starSich vrti bylo v
poslednich letech jiz mnohé feceno. At uz na konferencich ,,Podzemni vody ve vodarenské
praxi®, nebo na jinych akcich, které se této problematiky dotykaji. Méteni probéhla ve
stovkach vodarenskych vrtii na izemi celé Ceské republiky.

Vysledkem takovych kontrolnich karotdZnich méfeni spojenych s televiznimi prohlidkami
byva stanoveni ,,diagnézy* vrtu a doporuéeni dal§iho optimalniho, cileného postupu. Casto
byvaji vysledky méteni piekvapivé, pficiny zhorSené funkénosti vrtu necekané. V dalsi casti
textu se o n€kterych takovych ptipadech zminim.

Vysledky revizniho méteni ve stavajicim star§im vrtu se snizenou funkcnosti casto poslouzi 1
pro navrh hloubky a konstrukce vrtu nového. Je tomu tam, kde se ukaze, ze aktudlni technicky
stav star$iho vrtu je natolik nevyhovujici, Ze by se nevyplatilo pokouset se o jeho opravu.
Oprava by byla pfilis technicky, ¢asové 1 finan¢né€ narocna, a navic bez garance jeji
uspésnosti. V takovém pripade¢ je vyhodnéjsi uvazovat o ndhradé zdroje vody. Vysledky
karotaze ve vrtu stavajicim poskytnou objektivni podklady pro navrh optimalni hloubky a
konstrukce vrtu nového, v posledni fad¢ téz podklady pro odbornou likvidaci vrtu stavajiciho
vcetné rizik s likvidaci souvisejicimi. Pfedevs§im jsou diky karotaZzi zndmy hloubky pfitokd,
jsou piedem znama nécktera rizika (mista tektonicky porusené, zvétralé a jinak nestabilni
horniny), nebezpeci propojeni dvou zvodni (tzv. hydraulicky zkrat), souc¢asti doporuceni je
proto 1 optimalni hloubka zaplastového tésnéni. Mnohokrat jsme se ve své praxi setkali se
zbyte¢né hlubokymi vrty, s vrty nevhodné€ vystrojenymi i s vrty, v nichz existovalo silné
hydraulické propojeni dvou ¢i vice zvodni.

Castou praxi v minulosti a, mozna i vice v poslednich letech jsou zbyteéné hluboké vrty.
Pokud karotdz ve starSim vrtu prokaze, ze posledni ptitok se nachazi v hloubce 20 m, pro¢



opodal navrhovat vrt o hloubce 100 m? (Samoziejmé, vrtna firma pfivita moznost hlubsiho
vrtani.) Pokud jsou v dané oblasti ve vrtné prozkoumanosti starsi vrty o hloubkach do 15 m
(nejcastéjsi pripad v krystaliniku) a vSechny maji dostate¢nou vydatnost, pro¢ navrhovat novy
vrt hluboky 50 m? Pfitom zvlaste v granitoidech se zvysujici se hloubkou otevienych puklin
vyrazné ubyva (rozpusténého radonu naopak Casto pribyva). Se zvysujici se hloubkou, zv1asté
v sedimentarnich oblastech se zvysuje také riziko propojeni dvou ¢i vice ptitokii o riznych
piezometrickych vyskach, které zpusobi ve vrtu hydraulicky zkrat. Ten mize mit dlouhodoby
dopad na hladiny v Sirokém okoli.

Karotaz pteda vysledky stavajiciho vrtu geologovi nebo zastupci vodarenské spole¢nosti.
V nich je doporucena optimalni hloubka nového vrtu, je navrzena hloubka, do niz ma byt
provedeno zaplastové tésnéni a jsou navrzeny useky perforace s ohledem na hloubky piitoki.

Ve vétsing piipadi je ale vyhlouben novy vrt v mistech, kde zadny starsi neexistuje.
Voditkem pro hydrogeologa byvaji udaje ze stavajicich vrti v oblasti (vrtnd prozkoumanost),
ptipadné hydrogeolog pozada karotaz o kratky komentar k vysledkiim historického
karotazniho méfeni v nékterém z vrtii na lokalité, pokud takovy existuje. V n€kterych mistech
jsou vsak geologické zkusenosti nedostatecné. Se zvysujici se vzdalenosti od stavajicich vrtu,
zvlasté pak v geologicky ¢i tektonicky slozitém prostiedi byva odhad geologické stavby
nejisty.

V soucasnosti t¢émét ve vSech novych vrtech, které maji slouzit jako novy zdroj vody pro
obce, byva provadéno karotdzni méfeni. Prvni karotazni méteni, pokud neni geologicka
stavba v misté vrtu Gplné€ ziejma, je provedeno po dovrtani. Jeho cilem je upfesnit geologicky
profil, zjistit iseky tektonicky poruSené horniny, detekovat ptipadné kaverny, zjistit
prostorovy pribéh vrtu a predevsim zjistit propustné polohy a ptipadné (neni-li ve vrtu
vyplach) zjistit proudéni vody. Jeste tyz den veCer po méfeni, ptipadné rano pfisti den jsou
predbézné vysledky karotaze konzultovany s geologem. Na zaklad¢ nich pak geolog navrhne
definitivni vystroj vrtu.

Po definitivnim vystrojeni je provedeno revizni karotdzni méteni a televizni prohlidka. Je
zkontrolovana vystroj, kvalita provedeni a funkénost zapla§tového té€snéni, pfitomnost
obsypu, mista pfitoki a jejich pomérné vydatnosti a je ovéfeno proudéni podzemni vody.
Pokud ve vrtu karotaz zjisti vertikalni proudéni vody, nej€astéji dold, které by mohlo byt
diisledkem propojeni zvodni s riznymi vytlacnymi Grovnémi (,,hydraulicky zkrat®), je na
zaklad¢ karotaze zjistovano, zde se o zkrat skute¢né jednd, nebo jestli se jedna pouze o
pretékani vody v ramci jednoho aquiferu. Do vrtu nehluboko pod hladinu zapustime ¢erpadlo,
béhem cerpani (zpravidla s vydatnosti v fadu desetin litru aZ jednoho litru za sekundu)
poklesne hladina. Vydatnost cerpani regulujeme tak, aby pokles hladiny byl maly, nejlépe

v fadu centimetrl. V okamziku, kdy se hladina béhem cerpani ustali, sledujeme proudéni
vody. Pokud i malé snizeni hydrostatického tlaku (malé snizeni hladiny) zplsobi, Ze se smér
proudéni obrati a voda ze vSech ptitokt zacne proudit k cerpadlu, je to jasny dikaz, ze
vytlaéné urovné vSech pfitoki zastizenych vrtem jsou prakticky totozné a o hydraulicky zkrat
se nejednd. Podobné je to v piipadech, kdy se v disledku malého snizeni hladiny vertikalni
proudéni vyrazné zpomali. Znamena to, ze vytlatné arovné pfitokll nejsou totozné, ale rozdily
mezi nimi jsou nepatrné. Horsi pfipad nastane, kdyZ se ani po sniZeni hladiny smér proudéni
nezméni. Cast vody z prvniho piitoku sice za¢ne proudit k ¢erpadlu, ale zbytek véetné vody

z ptipadnych dalSich ptitoka nadale proudi dolii a ztraci se do propustnych poloh / puklin ve



spodni ¢asti vrtu s t€émeft stejnou intenzitou jako za ptirodnich pomért, kdy z vrtu ¢erpano
neni. V takovém ptipad¢ je jisté, ze vrtem doslo k hydraulickému propojeni dvou ¢i vice
aquiferti. Zpravidla pak karotdz doporuci spodni ¢ast vrtu od urcité hloubky (na zakladé
vysledkll) zatamponovat. Diikazem GspéSné tamponaze je, Ze po ni dojde ke zvySeni hladiny
ve vrtu. A naopak, dochazi-li ve vrtu k pfitékani vody z ptipovrchovych vrstev s nevhodnou
kvalitou vody, je doporuceno odizolovat svrchni ¢ast vrtu s vyskytem téchto piitokd.
Dutikazem uspésné opravy je snizeni hladiny.

Rovnéz jsou v celém vrtu zméteny vybrané fyzikalné chemické vlastnosti vody (teplota,
konduktivita, obsah kysliku, pH, redox potencial) a jejich pfipadna zonalita. Voda z urcitého
pritoku miva zpravidla specifické vlastnosti odliSné od ostatnich piitoki.

Tato diagnostika byva zédkladem pro rozhodovani vodarenskych spole¢nosti, zda vrt prevzit a
pouzivat jako novy zdroj vody. Vyskytne-li se chyba (karotaZ na ni upozorni), vodarenska
spoleCnost pievezme vrt az po jejim odstranéni. Naopak, vaha-li vodarenska spole¢nost

s prevzetim dila, byvaji vysledky karotaze ¢asto rozhodujicim dokladem pro takové
rozhodnuti.

Z praxe uvadim n¢kolik nejcastéjSich ptipadl, s nimiz se setkdvame.

1. Novy zdroj vody v mist¢ s minimem dostupnych geologickych udaji - méfeni tésné po
dovrtani. Jak bylo prokazano karotazi, btidlicnatost odchylila vrt az 0 51° u dna! Do hloubky
40 m je ale zakiiveni jen do 5°. P¥itoky se nachazeji do 35 m. Re$eni: vt byl od hloubky 40 m
az na dno zatamponovan cementem a na jeho vydatnost to nemélo zadny negativni vliv.
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2. Starsi vrt s pretokem 12 I/s, ptitoky z poloh Cedicu. Zcela havarijni stav. Nartsty na paznici
az 10 cm, vystroj totadln¢ zkorodovand, neopravitelné. Nahradni vrt: navrhujeme zachovat

hloubku 40 m, plné paznice do 25 m a zaplastové tésnéni provést do hloubky minimalné 20 m
namisto stavajicich 13 m.
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3. Revizni karotdzni méfeni ve starém jimacim vrtu poskytlo tidaje pro vrt nadhradni. Je
zfejmé, ze hloubka stavajiciho vrtu je zbytecné velkd, nebot’ piitoky se nachézeji pouze do
hloubky cca 30 m. Doporucend hloubka nového vrtu je 35 m.
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4. Novy vrt v misté¢ s minimem dat o hydrogeologickych pomérech v oblasti. Karotaz

v otevieném vrtu prokdzala, ze drobné ptitoky pochdzeji pouze z puklin v lavovém proudu,
zatimco jemnozrnné piskovce v podlozi ldvovych proudi jsou v téchto mistech nepropustné.
Reseni: pokusy o zvyseni vydatnosti vrtu Eerpanim ani hydraulickymi razy nemaji smysl. Od

ptibirky bylo upusténo, vrt byl odborné zlikvidovan.
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5. Novy vodarensky objekt ve stércich a jilech. Vysledky karotaze po vystroji presvéd¢ily
vodarenskou spole¢nost, aby vrt bez namitek prevzala. Ve vrtu existuje za ptirodnich poméra
pomérné vyrazné proudéni vody doli. Pti snizeni hladiny o 0,85 m se v§ak smér proudéni
obratil, voda ze vSech pritokt zacala proudit nahoru, k ¢erpadlu. Vertikalni proudéni ve vrtu
neni hydraulicky zkrat (propojeni aquifert s riznymi vytlaénymi urovnémi), ale pouhé
pretékani vody mezi jednotlivymi propustnymi polohami. Byla kontrolovana téZ ptitomnost
zaplastového tésnéni a obsypu. Zaplastové materialy jsou v potadku, provedené kvalitné.
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6. Ptiklad karotdzniho méteni kratce po odvrtani, v otevieném vrtu. V dolomitech a vapencich
byla zjiSténa fada pfitokii, mezi nimiz dochazi k pfetékani vody. KarotaZzi bylo zjisténo, ze
hlavni ptitok se nachdzi v hloubce 93 m a spolu s pfitokem v hl.108 m pfedstavuji vice nez
90% celkové vydatnosti. ProtoZe kvalita vody z pfitokl do cca 50 m nezarucuje zdravotni
nezavadnost (ba naopak), bylo doporu¢eno zaplastovy prostor do 80 m zacementovat,
perforaci usadit do tseku 90-110 m. Cementace do 80 m nebude mit na vydatnost vrtu

prakticky zadny vliv a navic zaruc¢i dobrou kvalitu vody.
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Zavér

Karotdzni méfeni, jak uz bylo mnohokrat prokazano praxi, je dilezitou, v fadé ptipadi
nezastupitelnou metodou ve vrtech novych i stavajicich. Ve stavajicich vrtech je stanovena
jejich ,,diagnoza‘“ a doporuceno, zda a jak vrt regenerovat, nebo jestli se regenerace nevyplati
a bude nutno vyhloubit vrt ndhradni. Je doporucena hloubka a konstrukce takového
nahradniho zdroje vody. Karotdz upozorni i na mozna rizika spojena s likvidaci stavajiciho,
nevyhovujiciho vrtu.

V novych vrtech karotaz provadéna kratce po dovrtani slouzi pro kontrolu technického stavu a
pro navrh definitivni konstrukce vrtu.

V novych vrtech po jejich vystrojeni je na zdklad¢ karotaze zjistovano, zda vrt byl proveden
kvalitn¢ v souladu s projektem a zda se nevyskytly néjaké chyby, které by mohly mit
negativni vliv na jeho funk¢nost z kratkodobého i dlouhodobého hlediska.

Kontroly vrtii prezentovanou metodikou byly v pritbéhu let vyvinuty na nasem pracovisti a,
pokud je ndm zndmo, nikde jinde ve svété karotaZ pro tyto ucely vyuzivéna timto zplisobem
neni.



